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APENDICE B - FICHAS DE EMERGENCIA
Fichas de emergéncia — NIVEL DE EMERGENCIA 1 — (NE-1)

FICHA DE EMERGENCIA N° 1

r SAMARCO | NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA EROSAO INTERNA

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas de jusante, com ou sem carreamento de material ou com vazao crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macigo.
2. Ruptura parcial ou global dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO/ REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

=

w

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1.

Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de deciséo
sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientagdo do Engenheiro
Geotécnico e/ou equipe responsavel.

Confirmar se a 4gua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo.

Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se hd aumento e/ou reducao
da vazdo percolada.

Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente
um dreno invertido.

Avaliar tecnicamente a opcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do mesmo).

Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio.

Comunicar a equipe de engenharia da SAMARCO e ao projetista da estrutura para avaliacdo da
situacdo encontrada.

Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

0. Caso o problema evolua e/ou a solugéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementac&o do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de
Emergéncian® 7.

InspecBes periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : o . <
Leitura e avaliacdo da instrumentacdo
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Materiais de construcdo; equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS de medicdo de vazdo; equipamentos de
terraplenagem

FICHA DE EMERGENCIA Ne 2

f SAMARCO | NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da resisténcia do macigo.

2. Diminuicdo do Fator de Seguranca.

3. Reducéo da secdo transversal e instabilizacdo
do macico.

4. Evolucéo para ruptura do barramento, se ndo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

SRl

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1.

Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformacdes ou recalques,

registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos

pertinentes.

Avaliacdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar a

causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para

solucioné-lo.

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcdo da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de construcao adequadas, conforme orientacdo da equipe de seguranga da
barragem (selar trinca contra infiltraco e escoamento superficial).

3.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou correcdo da geometria
utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de
Seguranga.

Comunicar a equipe de engenharia da SAMARCO e ao projetista da estrutura para avaliacdo da

situacdo encontrada.

Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Caso o problema evolua e/ou a solucéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementac&o do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de

Emergéncia n° 8.

Inspecoes periddicas / Anélise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : o - x
Leitura e avaliacdo da instrumentacdo
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Materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS )
equipamentos de terraplenagem

FICHA DE EMERGENCIA N° 3

f SAMARCO | NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressfes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

el AN

Diminuicao da resisténcia do macico.

Diminuicdo do Fator de Seguranga.

Reducéo da secéo transversal e instabilizagdo do macigo.
Evolucéo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO/ REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

=

o

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1.

Realizar inspecédo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem,

para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia

utilizar para soluciona-lo.

Caso se verifigue a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1. Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de constru¢do e materiais adequados, conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a localizagéo,
extensao e profundidade.

3.2. Verificar as condigdes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutencdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema.

3.3. Recompor a protecdo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecao contra
ocorréncia de novos processos erosivos.

Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1. Proceder a recuperacdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢do do material
e de sua protecdo vegetal, utilizando técnicas de construcéo adequadas.

4.2. Registrar a localizagéo, extensdo e o deslocamento do escorregamento.

4.3. Verificar se a instrumentacdo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranga.

Comunicar a equipe de engenharia da SAMARCO e ao projetista da estrutura para avaliacdo da

situacdo encontrada.

Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Caso o problema evolua e/ou a solucéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementac&o do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de

Emergéncia n° 8.

Inspecoes periddicas / Anélise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(;AO ! . . ~
Leitura e avaliagdo da instrumentacdo
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Materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS )
equipamentos de terraplenagem

FICHA DE EMERGENCIA N° 4

f SAMARCO | NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

No caso em que pelo menos uma das se¢Oes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's, INA's,
Inclinémetros, Radar, etc.) instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atencdo, a ser definido pela
projetista, para condi¢Ges drenadas e ndo drenadas.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da resisténcia do macigo.

2. Diminuicdo do Fator de Seguranca.

3. Reducéo da secéo transversal e instabilizagdo
do macico.

4. Evolucéo para ruptura do barramento, se ndo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO/ REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Lo

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1.

2. Inspecionar cuidadosamente a estrutura com intuito de verificar qualquer anomalia que possa
comprometer a seguranga da barragem.

3. Avaliar toda instrumentacdo geotécnica e com intuito de identificar qualquer anomalia que possa
comprometer a seguranga da barragem.

4. Comunicar a equipe de engenharia da SAMARCO e ao projetista da estrutura para avaliacdo da
situacdo encontrada.

5. Caso seja necessario, implementar a solu¢do proposta pela empresa projetista para adequacao da

condicdo de seguranca da barragem.

Monitorar as a¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

7. Caso o problema evolua e/ou a solugéo apresentada néo seja eficaz deve-se passar para a

implementacdo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de

Emergéncia n° 9.

S

Inspec0es periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAQAO . . . ~
Leitura e avaliagdo da instrumentacdo

Materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS )
equipamentos de terraplenagem
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Fichas de emergéncia — NIVEL DE EMERGENCIA 2— (NE-2)

FICHA DE EMERGENCIA

N° 5

¢ SAMARCO | NIVEL DE EMERGENCIA

NE-2

MODO DE FALHA

EROSAO INTERNA

SITUACAO DE EMERGENCIA

Quando o resultado das acBes adotadas na anomalia durante o NIVEL 1 for classificado como “néo

controlado”.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

PR

ErosGes no macico.

Diminuicéo do fator de seguranca.
Instabilidade parcial ou global dos taludes.
Possibilidade de ruptura da barragem, caso as
acOes mitigadoras adequadas ndo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificag&o interno e externo para NE-2.

n

Avaliar a gravidade da situacao.

3. Avaliar tecnicamente a opcao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas

para auxiliar no esvaziamento do mesmo).

4. Avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais

rapidamente o reservatorio.
Monitorar a ocorréncia.

SRl

Restabelecer as condi¢es operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e/ou a solugéo apresentada néo seja eficaz deve-se passar para a
implementagéo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspec0es periddicas / Analise visual /
Leitura de instrumentagéo

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Materiais de construcdo; equipamentos
de medicéo de vazéo; equipamentos de
terraplenagem

FICHA DE EMERGENCIA

N° 6
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¢ SAMARCO | NIVEL DE EMERGENCIA

NE-2

MODO DE FALHA

INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

As acles adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macigo.
2. Diminuigéo do fator de seguranga.
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificag&o interno e externo para NE-2.

n

Avaliar a gravidade da situacao.

3. Avaliar tecnicamente a opcao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar

bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio).

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais

rapidamente o reservatorio.
Monitorar a ocorréncia.

No o

Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.
Caso o problema evolua e/ou a solucéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementagdo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdes periddicas / Anélise visual /
Leitura e avaliacdo da instrumentacao

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Materiais de construcéo e
equipamentos de terraplenagem

FICHA DE EMERGENCIA

Ne 7

¢ SAMARCO

NIVEL DE EMERGENCIA

NE-2
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MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

No caso em que pelo menos uma das se¢des transversais monitoradas por instrumentos (PZ's, INA's,
Inclindmetros, Radar, etc.) instalados em cotas distintas atingirem o nivel de alerta, a ser definido pela
projetista, para condi¢Ges drenadas e ndo drenadas.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da resisténcia do macigo.

2. Diminuicdo do Fator de Seguranca.

3. Reducéo da secéo transversal e instabilizagdo
do macico.

4. Evolucéo para ruptura do barramento, se ndo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Lo

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2.

2. Inspecionar cuidadosamente a estrutura com intuito de verificar qualquer anomalia que possa
comprometer a seguranca da barragem.

3. Avaliar toda instrumentacdo geotécnica e com intuito de identificar qualquer anomalia que possa
comprometer a seguranga da barragem.

4. Comunicar urgentemente a equipe de engenharia da SAMARCO e ao projetista da estrutura para
avaliagdo da situacdo encontrada.

5. Caso seja necessario, implementar a solucéo proposta pela empresa projetista para adequacéao da

condic&do de seguranga da barragem.

Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

7. Caso o problema evolua e/ou a solugao apresentada nédo seja eficaz deve-se passar para a

implementac&o do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3.

o

Inspec0es periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAQAO . . . ~
Leitura e avaliagdo da instrumentacdo

Materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS )
equipamentos de terraplenagem
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Fichas de emergéncia — NIVEL DE EMERGENCIA 3— (NE-3)

¢ SAMARCO

MODO DE FALHA

EROSAO INTERNA

SITUACAO DE EMERGENCIA

Percolacdo ndo controlada do maci¢o com carreamento de grande volume de s6lido e aumento acelerado
de vazdo, levando a desestabilizagdo do macico.

CROQUIS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Impactos em APP — Area de Preservagio Permanente nas faixas
marginais ao leito dos cursos de &gua.

Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua e
fornecimento de energia elétrica.

Inundagdo de &reas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores.

Interrupgdo do trafego de vias de acesso importantes.
Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem com
deposicéo de sedimentos/ rejeitos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns trechos.
Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo do solo de
cobertura, deposicgdo de rejeitos/sedimentos, destrui¢do de vida
animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO.

2.
3.
Durante a ocorréncia:

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
Iniciar a¢Bes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

4. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da barragem para barrar

a continuidade de fluxo de material.
5. Providenciar o rebaixamento do reservatério.
Apos a ocorréncia:

6.

7. Remover sedimentos/ rejeitos transportados.
8. Realizar Estudo Ambiental na area impactada.
9. Remover material do leito do curso de agua.
10. Recuperar locais atingidos.

Executar recuperacgdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos.
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¢ SAMARCO

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

(Levando em consideracgéo a boa praxis da engenharia geotécnica, a Potamos recomenda adotar fator
de seguranca menor ou igual a 1,1, no minimo, para acionamento do Nivel 3 do PAEBM nas condic6es
drenadas e ndo drenadas. No caso da instabilizagéo por liquefacéo o fator de segurancga deve ser
referente a condicao de resisténcia residual)

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagio Permanente nas faixas
marginais ao leito dos cursos de &gua.

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua e
fornecimento de energia elétrica.

3. Inundagdo de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores.

4. Interrupcéo do trafego de vias de acesso importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem com
deposicédo de sedimentos no leito do rio a jusante e possivel
alteragdo da calha principal dos rios em alguns trechos.

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remog&o do solo de
cobertura, deposi¢ao de rejeitos/sedimentos, destrui¢do de vida
animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO.

2. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

3. Iniciar a¢des de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

4. Providenciar a construcdo de estruturas de contengdo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material.

5. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apos a ocorréncia:

6. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

7. Remover sedimentos/ rejeitos transportados.

8. Realizar Estudo Ambiental na &rea impactada.

9. Remover material do leito do curso de &gua.

10. Recuperar locais atingidos.




